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Competencias de la titulacion a les que contribuye la asignatura
Basicas y
generales

Transversales | CT07 Tercera lengua. Conocer una tercera lengua, que sera preferentemente el inglés, con un
nivel adecuado de forma oral y por escrito y en consonancia con las necesidades que
tendrdn las tituladas y los titulados.

Especificas CE10 Integrar los conocimientos sobre gestion integrada del medio natural y los recursos
naturales, en especial los recursos hidricos y energéticos, en el desarrollo y propuesta de
soluciones cientifico tecnolégicas a retos de la sostenibilidad

CE13 Aplicar, analizar de forma critica los resultados y evaluar las teorias, enfoques y
metodologias de valorizacion integrada en los ambitos de la alimentacion y el desarrollo
rural, las ingenierias agricolas, del agua, la energia, la edificacion, la construccion, el
transporte y el territorio.

CE1l6 Aplicar los métodos y herramientas utilizados en la gestion integrada del medio natural y
los recursos naturales, en la identificacion, gestion de la informacion, planificacion,
gestién, ejecucién y evaluacion de programas y proyectos en los ambitos de la ingenieria
y tecnologias del agua.

CE17 Disefiar, desarrollar, aplicar y evaluar marcos conceptuales, teorias, metodologias y
tecnologias de tratamiento de agua en contextos de promocion del desarrollo sostenible y
la sostenibilidad.

Metodologias docentes

Metodologias docentes:
Durante el desarrollo de la asignatura se utilizaran las siguientes metodologias docentes:

Clase magistral o conferencia (EXP): exposicién de conocimientos por parte del profesorado mediante clases
magistrales o bien por personas externas mediante conferencias invitadas.

Resolucion de problemas y estudio de casos (RP): resolucion colectiva de ejercicios, realizacion de debates y
dindmicas de grupo, con el profesor o profesora y otros estudiantes en el aula; presentacion en el aula de una
actividad realizada de forma individual o en grupos reducidos.

Trabajo tedrico-practico dirigido (TD): realizacién en el aula una actividad o ejercicio de caracter tedrico o
practico, individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o profesora.

Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): aprendizaje basado en la realizacion, individual o en
grupo, de un trabajo de reducida complejidad o extension, aplicando conocimientos y presentando resultados.
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Actividades de Evaluacion (EV).

Actividades formativas:
Durante el desarrollo de la asignatura se utilizaran las siguientes actividades formativas:

Presenciales
Clases tedricas y conferencias (CTC): conocer, comprender y sintetizar los conocimientos expuestos
por el profesorado mediante clases magistrales o bien por conferenciantes.

Clases practicas (CP): participar en la resolucién colectiva de ejercicios, asi como en debates y
dinamicas de grupo, con el profesor o profesora y otros estudiantes en el aula.

Presentaciones (PS): presentar en el aula una actividad realizada de forma individual o en grupos
reducidos.

Tutorias de trabajos teorico practicos (TD): realizar en el aula una actividad o ejercicio de caracter
tedrico o practico, individualmente o en grupos reducidos, con el asesoramiento del profesor o
profesora.

No presenciales
Realizacion de un proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR): llevar a cabo, individualmente

0 en grupo, un trabajo de reducida complejidad o extension, aplicando conocimientos y presentando
resultados.

Estudio autonomo (EA): estudiar o ampliar los contenidos de la materia de forma individual o en grupo,
comprendiendo, asimilando, analizando y sintetizando conocimientos.

Objetivos de aprendizaje de la asighatura

Objetivos/Resultados del aprendizaje

Al finalizar la asignatura, el/la estudiante:

- Deben saber caracterizar un agua residual de distinta procedencia y saber escoger la
tecnologia mas adecuada para su tratamiento dentro del contexto.

- Deben saber caracterizar un agua de distinta procedencia y saber escoger la tecnologia mas
adecuada para su potabilizacion.

- Deben reconocer las caracteristicas de los sistemas sostenibles, los impactos de las soluciones
de la ciencia y de la tecnologia en la sostenibilidad, y deben ser capaces de identificar e
incorporar elementos de innovacioén y mejora permanente.

- Han de ser capaces de desarrollar nuevos sistemas de tratamiento, predecir la eficiencia de los

procesos.
Los estudiantes deben saber aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.
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[ Horas totales de dedicacion del estudiante [ ]
Tema horas %
Clases tedricas y conferencias (CTC) 15 12%
Clases practicas (CP) 17 14%
Presentaciones (PS) 3 2%
Total (Grupo Grande) 35
Tutorias de trabajos teorico practicos (TD) 10 8%
Total AD 10
Proyecto, actividad o trabajo de alcance reducido (PR) 30 24%
Estudio auténomo (EA) 50 40%
Total AA 80
125

Tema 1

Descripcion

Objetivos especificos

Actividades vinculadas

Introduccién

Situacion mundial del agua. Efectos de la contaminacion del agua en el medio ambiente.
Contaminantes mas usuales: origen agricola, industrial y urbano. Eutrofizacion.
Legislacion: normativa europea, estatal, autonémica. Canones. Calidad del agua:
Definicién y caracteristicas. indices de calidad

Conocer la situacién mundial del agua y el origen de la contaminacién. Conocer la
legislacion que la regula.

Buscar normativas para casos de estudio.

Conocer web’s que indican la situacién mundial del agua.

Tema 2
Descripcion

Objetivos especificos
Actividades vinculadas

Principales contaminantes del agua en distintos contextos.

Medida de la concentracion de contaminantes en aguas residuales. Medida del contenido
en compuestos organicos. Determinacion del contenido en materia organica: métodos de
determinacion de parametros de demanda de oxigeno. Métodos de determinacion de
parametros basados en el contenido en carbono.

Conocer los parametros que miden la calidad del agua

Buscar casos de contaminacion

Tema 3
Descripcion

Objetivos especificos

Actividades vinculadas

Tecnologias para tratamiento de aguas residuales.

Pre-tratamiento y tratamientos primarios, sedimentacion.

Tratamientos secundarios: Lodos activos. Tratamiento de lodos

Tratamientos terciarios Eliminacion de nitrégeno y fésforo. Humedales construidos.
Digestion anaerobia. Comparacién de tecnologias sostenibles y tecnologias
convencionales. Casos practicos

Conocer los tratamientos convencionales y no convencionales de aguas residuales y
comparar ambos tratamientos estudiando sus ambitos de aplicacién.

Visita a una EDAR (estacion de depuracion de aguas residuales)

Tema 4

Descripcion

Objetivos especificos

Actividades vinculadas

Tecnologias para potabilizar el agua.

Adsorcién en carbon activo. Intercambio i6nico. Osmosis inversa. Electrodialisis.
Oxidacion por cloracion y ozonizacion. Desaladoras. Tratamientos no convencionales de
potabilizacion de agua. Casos practicos

Conocer los tratamientos convencionales y no convencionales de depuracion de aguas y
comparar ambos tratamientos estudiando sus ambitos de aplicacion

Visita a una ETAP (Estacion de tratamiento de agua potable)

Tema 5
Descripcion

Objetivos especificos

Actividades vinculadas

Reutilizacion

Legislacion de la reutilizacion. Tecnologias que permiten reutilizar el agua. Parametros
gue se han de controlar con la reutilizacion. Valoracion energética. Casos practicos.
Conocer la posibilidad de reutilizar un agua residual viendo el contexto legal y econémico.
Casos practicos.

Buscar casos practicos de reutilizacién
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Planificacion de actividades

Actividad 1: Conocimiento de la situaciéon mundial del agua.

Dedicacion (h): 2h

Descripcion: Estudio de casos y conocimiento de organismos internacionales que siguen la situacion
mundial del agua

Material: Web’s

Entregable: Informe via campus digital

Objetivos especificos: Conocer algunas web’s y organismos internacionales que cuidan de la situacion
mundial del agua.

Actividad 2: Buenas practicas en sostenibilidad del agua

Dedicacion (h): 2h

Descripcion: Blsqueda de algun caso en que recientemente se haya realizado una “buena préactica”
de la sostenibilidad en el agua.

Material: Diverso, internet, periédicos, revistas...

Entregable: Informe via campus digital

Objetivos especificos: Comprobar que hay gestion sostenible del agua en nuestro entorno.

Actividad 3: Conocimiento de contaminacion severa de las aguas en algunos paises.

Dedicacion (h): 4h

Descripcion: Estudio de casos de contaminacion grave de las aguas.

Material: Revistas cientificas

Entregable: Informe via campus digital

Objetivos especificos: Buscar bibliografia cientifica de casos de contaminacién grave.

Actividad 4: Potabilizacion sostenible del agua

Dedicacion (h): 4 h

Descripcion: Estudio de distintas tecnologias sostenibles de potabilizacion del agua y discusién de los
campos de aplicacion

Material: Libros, revistas cientificas

Entregable: Informe via campus digital

Objetivos especificos: Fomentar la discusion y las posibilidades de aplicacion de distintas tecnologias
de potabilizacion

Actividad 5: Depuracion sostenible del agua

Dedicacion (h): 4h

Descripcion: Estudio de distintas tecnologias para la depuracién del agua. Discusion de su campo de
aplicabilidad

Material: Libros, revistas cientificas.

Entregable: Informe via campus digital

Objetivos especificos: Fomentar la discusién y las posibilidades de aplicacién de distintas tecnologias
de potabilizacion

Actividad 6: Reutilizacion del agua

Dedicacion (h): 4h

Descripcion: Estudio de casos de tecnologias de reutilizacion del agua. Normativa y campo de
aplicabilidad

Material: Libros, revistas cientificas.

Entregable: Informe via campus digital

Obijetivos especificos: Dar a conocer la reutilizacion del agua. Su campo de aplicabilidad y

Actividad 7: Trabajo monogréfico de un tema relacionado con el programa de la asignatura
Dedicacion (h): 15 h

Descripcion: Estudio de tecnologias del agua. Campo de aplicabilidad.

Material: Libros, revistas cientificas.

Entregable: Informe via campus digital. Presentacion oral del trabajo

Objetivos especificos: Profundizar en alguna tecnologia del agua.
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0,
EV1 Prueba escrita de control de conocimientos (PE). 30%
- 0%
EV2 Prueba oral de control de conocimientos (PO).
. . 45%
EV3 Trabajo realizado a lo largo del curso (TR).
. . L . 15%
EV4 Asistencia y participacion en clases y laboratorios (AP).
- . . 10%
EV5 Rendimiento y calidad del trabajo en grupal (TG)

-EV3. TR, trabajo realizado a lo largo del curso tiene dos aspectos distintos, un trabajo realizado en grupo que tiene el
20% de la evaluacion y trabajo individual no presencial realizado cada semana con un 25% en la evaluacion.

Bibliografia |
Basica
- METCALF & EDDY INC., Wastewater Engineering: "Treatment, disposal and reuse". Singapore: McGraw-Hill, 1991.

- RAMALHO, R. S. "Tratamiento de Aguas Residuales". Barcelona: Reverté, 1991.
Complementaria:

- PEAVY, H. S. ; RONE, D. R. ; TEHOBANOGLOUS, G. "Environmental Engineering". Singapore: McGraw-Hill,1985.
- Water Treatment Handbook. Paris: Ed. Degremont, 1991

Otros recursos: Web's y articulos colgados en el Campus Digital




